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Reto: Escala
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Castilla-La Mancha CLaMber

demostrativa

Escala laboratorio

Biorrefineria a escala
demostrativa

Research

knowledge products

-‘

Europe’s ability to commercialise / produce high value products lies in its ability to
reach demonstration scale of advanced biorefineries to mature technologies

=

Biorrefineria a escala

industrial

!

forodebioeconomia.es



Biorrefineria demostrativa QJ@ME g~

Castilla-La Mancha CLaMber
Agroalimentario y Forestal de Castilla - La Mancha

UNA BIORREFINERIA A ESCALA DEMOSTRATIVA

INTEGRAL MODULAR FLEXIBLE INNOVADORA

SERVICIOS:
» ALQUILER DE INSTALACIONES
» CONTRATACION DE PROYECTOS DE I+D

> PARTICIPACION COMO SOCIOS EN PROYECTOS CON
FINANCIACION COMPETITIVA

AL SERVICIO DE LA EMPRESAS PARA . .
REALIZAR EXPERIMENTOS DE ESCALADO » FORMACION DE PERSONAL EN BIOTECNOLOGIA

—
_é forodebioeconomia.es
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cPor que Bioeconomia? o ot

POBLACION MUNDIAL

ANOS

- 1 Millon de - 10.000 anos Siglo XVIII
anos

ot
[
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cPor que Bioeconomia? @f\

World Population (in billions)
E 9 ] 1 PR 1 L PR 1 L PR 1 M PR 1 L PR L PR 1 L
2 2 z030
3 Stationary Phase ] 7020
2 / L 2010
g Death Phase _ 6-_ 1998
E v E 5'_
= 2 1
5 F ]
Exponential Growth Phase " 2 -
1 ] Agriculture, )
first settlements Pyramids
~10000 -3000 -6000 -4000 2000  © \ 2000
Lag Phase Year Population at time of Jesus:
Time {negatives are BCE)  about 300 million
http:/ S popinorgspop1 99574 htm
»Aumento CO02 y GHG »Demanda de agua dulce, energia,
»Aumento desertificacion, salinizacion, proteina, biomasa
»Perdida biodiversidad, caza, »Resistencias plagas a pesticidas &
pesquerias, flora, suelo.. canceres

~2Aumento precio combustibles, cemento,
(%S




cPor que Bioeconomia? o ot

= MATERIA FOSIL
e BIOMASA

POBLACION

TIEMPO
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cPor que Bioeconomia? e G

Energia Combustibles Productos Plasticos

Refineria

forodebioeconomia.es



B 1 O m a. S a. - E C 0 n 0 m 1 a. Castilla-uLajMancha CLaMber

Energia Biocombustibles Alimentacién Bioplasticos

Biomasa I ‘

Renovable

B Biorrefineria

Es una economia basada en productos y servicios respetuosos con el
medioambiente producidos a partir del uso de la biotecnologia vy
las fuentes de materiales ables

forodebioeconomia.es



Biomasa — Fuente de LI
materiales

CARACTERISTICAS: VENTAJAS DE SU USO:
> Natural »Residuo = subproducto; Problema = Oportunidad
-~ Local > Aumento rentabilidad econdmica con respecto a
~ Sostenible (infinita) las practicas actuales (Aplicacion al
~ Respetuosa con el terreno, compostaje, alimentacion animal,

medioambiente valorizacion energética ,etc.) - subsistencia

del campo
»Autosuficiencia

»Revitaliza economia rural y genera empleo de

con el
' = forodebioeconomia.es




CLAMBER

Biomasa valorizable en

g %

Castilla-La Mancha CLaMber

LIGNOCELULOSICA

Cultivos Lignoceluldsicos

Residuos herbaceos

agricolas

Sl i oy LT
Residuos lefiosos

agricolas

AZUCARADA/AMILACEA

Cultivos azucarados

Estiércoles

MIX RESIDUAL

Lactosuero Residuos de matadero

Aguas residuales de alta

carga (vinazas, alpechin)

forodebioeconomia.es



Disponibilidad de biomasa vegetal en
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Castilla-La Mancha CLaMber

Espana
La biomasa lignoceluldsica es el
material renovable mas abundante
sobre la tierra, con una generacion
anual cercana a los 25.000 millones
de toneladas. Espana es el tercer
pais europeo por recursos

absolutos de biomasa forestal

(s6lo por detras de Suecia vy

Finlandia) 5,53 millones tep/afio se
consumieron en el 2019
(EUROBSERV’ER)

Tabla 100. Tabla resumen de resultados. Biomasa potencial disponible [t/afo) y costes medios

de obtencion [€/t)

Biomasa potencial disponible [t/ano] y coste medio de obtencion

Procedencia Biomasa [t/ano] Biomasa [tep/afio] Coste medio [€/t]
2.984.243 536.273
15.731.114 3.414.158 43,16
14.434.564
6.392.631 20,97
16.118.220
17.737.848 3.593.148 53,39
4.598.841 1.468.173 36,26
15.072.320 1.782.447 42,14
=~ N

Total biomasa potencial en Espana 88.677.193 17.286.851

IDAE-Aranzada GF-Argongra-ETSI de Montes-ITG Agricola

forodebioeconomia.es



Estructura de la lignocelulosa o S

Composicion de algunos residuos lignocelulésicos (McGinnis et al., 1983)

S Celulosa, Hemicelulosa, Lignina, Bio;r:;rgy
% % %
Maderas blandas 45 - 50 25-35 25-35
Maderas duras 40 - 55 24 — 40 18 —25
Forrajeras, paja, cereales, cafia de azucar 25-40 25-50 10 —-30

Biomasa lignocelulosica:
» Fuente de azuUcares fermentables
> Barat a Cellulose

» No compite con la alimentacion humana
y animal

Pentose D e (i

Glucose

» Proceso de utilizacion complejo Hexose P tvono QRIS sioot molecules
» Logistica de recogida complicada




Biorrefineria 1% Generacion vs 22 com s Bl

e 7
VS Pasta Bruta Disolucion DIEELEt Bioproducto
azucarados o . del
s (Carbohidratos) de glucosa : . Puro
amilaceos 8 bioproducto Purificacién /

Hidrolisis Fermentacion Concentracion

Shirrv

Residuos - - : | Iln'L : \\\\\

YIENES® . Biomasa 2 (] I — o 3 || N\ L
forestales ©acondicionada B L' - e

Acondicionamiento .—-- -

Hemicelulosa
en disolucién
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Biorrefineria 1® Generacion
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Castilla-La Mancha CLaMber

Disolucion
del
bioproducto Purificacién /

Pasta Bruta Disolucion Bioproducto

azucarados o

. Puro
amilaceos

(Carbohidratos) de glucosa

Hidrdlisis Fermentacion Concentracion

! omon ) )

HO’C\C—"HO

;

\H/OH ‘\\ o
©

c—¢
/ [
H OH oy

Slurry

(Celulosa
+ lignina)

Residuos Pretratamiento

Lignocelulosa
libre de
extractos vapor

agricolas o Biomasa Explosion a

acondicionada

forestales

Acondicionamiento

Hemicelulosa
en disolucién




Unidad de Digestidn Anaerobia s Gt

R A
= w Sl
u
27 Reactores discontinuos (1 L) para ensayos de 9 Reactores semicontinuos (3x3L+6x51L)
potencial de biometanizacion para ensayos de Digestion Anaerobia a

escala laboratorio




. . . . >
Unidad de Digestidn Anaerobia s Gt
Objetivo:

Es una planta piloto (40O 1/d)
modular y transportable para la
experimentacion con digestion y co-
digestion anaerobia de biomasa
solida vy Tliquida organica para
phtiepakiiento: Piogas, AGV y
biofertilizantes.
v  Tanques para el almacena-

miento de residuos liquidos

(20 m3) y sdélidos (10 m3)
v Sistema de pasteurizacion

(1 m3)
v' Digestor anaerobio (11 m3)
v  Gasometro (10 m3)
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UMEDALES Mediante 1la siega de 1las
0o plantas acuaticas se obtiene
nueva biomasa Tlignoceluldsica
que se alimenta a la unidad de

pretratamiento. Asi, se
recupera el carbono vy los
nut pien ~de una SF Iy e
res rrando

PRETRATAMIENTO —

forodebioeconomia.es



CINTENT N RSP o)
[rosf5] CARTIF f_ =
[:U"x ULUGILU Castilla-La Mancha CLalMber

Plantas acuaticas - Hidroélisis basica +
. Picado o e
de filtros verdes hidrdlisis enzimatica

A

LIFE Biomass C+

Separacion S/L

BIOETANOL «—

N
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Instituto Regional de Investigacion y Desarrollo Val 0 rl z aC I é n res I d u OS d e I p I Stac h O

Agroalimentario y Forestal de Castilla - La Mancha

Castilla-La Mancha CLaMber

POLIFENOLES

PISTACHO PROCESADO DEL EXTRACCION > Antioxidantes
CRUDO PISTACHO PELLEJO BLANDO -

> Antiinflamatorios

EXPLOSION A VAPOR

ENSAYOS DE DIGESTION
ANAEROBIA

ENSAYOS AGRONOMICOS
SOBRE PIMIENTO DE
INFANTES

N " ¢
M
N »
b .

. .

i P

y o , 3
P Y

_ L S oT)

BIOABONO 2

0’INIA

Instituto Nacional de Investigacion
y Tecnologia Agraria y Alimentaria

forodebioeconomia.es



Transformation technologies

optimised energy efficiency-integration

&
Reactoresde 1L @

CLaMber

&H
Reactoresde 3 L /’q\
CLaMber

—
=£ forodebioeconomia.es



Castilla-La Mancha CLaMber

Berenjena fresca del Campo de Calatrava

, ACIDO CLOROGENICO y NASUNINA:
EXTRACCION

CONVENCIONAL > Neuroprotector frente a enfermedades

degenerativas
BERENJENAS, HOJAS Y

TALLOS > Protector frente a enfermedades

cardiovasculares
> Antiinflamatorio
» Hipoglucémico

» Reductor de triglicéridos y colesterol

LA VARIEDAD DE LA BERENJENA FRESCA

» Prevencion de la artritis séptica
DEL CAMPO DE CALATRAVA PRESENTA

CONCENTRACIONES DE COMPUESTOS » Estimulante

FENOLICOS Y NIVELES DE ACTIVIDAD i
EXTRACCION CON FLUIDOS
ANTIOXIDANTE SUPERIORES AL RESTO SUPERCRITICOS

DE VARIEDADES

=
;{ forodebioeconomia.es
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Peplta de uva Castilla-uLajMancha CLaMber
) POLIFENOLES
EXTRACCION
DE LUQUE CONVENCIONAL » Antioxidantes
PEPITAS DE UVA > Antiinflamatorios
> Numerosos estudios

cientificos han demostrado la

eficacia de los polifenoles de

la uva en la mejora de las

propiedades de la piel y los
sistemas digestivo,

cardiovascular y cognitivo.

forodebioeconomia.es
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Castilla-La Mancha CLaMber

Nueces de Nerpio

@ nuieces POLIFENOLES

NERPIO ) » Antioxidantes
EXTRACCION

CASCARA, RUEZNO Y CONVENCIONAL > Antiinflamatorios

HOJAS DE LA NUEZ DE

NERPIO » Mantenimiento de las concentraciones
 § de colesterol LDL en sangre

> Beneficioso para la salud cardiovascular
» Reduce la aparicion de calculos biliares
» Inhiben el crecimiento de varios tipos

de cancer entre ellos el

LAS VARIEDADES AUTOCTONAS DE NERPIO TIENEN MAYOR PODER de prdstata, mama y colon.
ANTIOXIDANTE QUE LAS COMERCIALES

-----

uj AYUDA GRUPOS OPERATIVOS Y PROYECTOS
PILOTO SECTOR AGROALIMENTARIO

forodebioeconomia.es



o BIO-BASED INDUSTRIES gin ®)
g S _BASED INDUSTRES am '
U R B : N RIJD_ B_ASRFE% Joint Undertaking ﬂj /"/-\"w
urban biorefinery ity Py EwliePriae Purtnerdip WWWbe_europeeu Castilla-La Mancha ClLaMber
i S ) ~
Extraccpn @ Fermentacion & 3 Digestion Anaerobia € 4 FORSU
(nueva unidad) ClaMber ClaMber urbaser

50 kg de Bioplasticos

Reactor 20.000 L m

(&)
Bioplasticos @

Blalilber f (Realizado)  cLamber
b :
B Reactores de 30 L @
Reactoresde 3L & - (ealizad CLaMber

G X

(Realizado)  cLamber
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ECONWARD: Jii TR

USO EFICIENTE DE LOS RECURSOS Castilla-La Mancha CLalMber

Pre — tratamiento Unidad de Digesti(’)n ’0,,
ECONWARDD Anaerobia CLaMber

70 t de FORSU

BIO-ECONOMIA CIRCULAR l

MM 2

Con el FORSU generado en 1 aino por 1
habitante se genera la energia eléctrica
consumida por 18 habitantes en 1 aino

......

forodebioeconomia.es



ECONWARD: 2 TR

USO EFICIENTE DE LOS RECURSOS Castilla-La Mancha CLaMber

USO EFICIENTE DE LOS RECURSOS

N
ECONWARD —

Lodos de EDAR

Duplicacion de la
produccion de biogas

Planta DEMO /&
anta @

(A futuro) CLaMber

Reactoresde 3 L H
csge 31 (@B
(Realizado) | amber

forodebioeconomia.es



BIOFQEGIC)ﬂ

Interreg Europe

BIOREGIO boosts bio-based
circular economy

through transfer of
expertise about best
available technologies

BIOGAS

=

and cooperation models.

www.interregeurope.eu/bioregio

An interregional cooperation project for
improving resource-efficient economy policies.

Project Partners

Lahti University of Applied Sciences (FI)

Regional Council of Paijat-Hame (FI)

Deputy Regional Ministry of Environment (ES)

Slovak University of Agriculture in Nitra (SK)

Aristotle University of Thessaloniki (EL)

Region of Central Macedonia (EL)

National Research and Development Institute for Chemistry and Petrochemistry ICECHIM, Calarasi Subsidiary (RO)
Association of the Chambers of Agriculture of the Atlantic Area (FR)

Ve ©

C —4 Jan 2017

European Union
European Regional
Development Fund

5 Dec 2021
Environment &

resource
efficiency

An interregional cooperation project to share
expertise about circular economy models and
best available technologies of biological

streams between other european regions.

DEVELOPED BY THE DEPUTY REGIONAL
MINISTRY OF ENVIRONMENT OF CASTILLA-
LA MANCHA.

The policy instrument that Castilla-La Mancha
expects to improve with this project is the

ERDF Regional Operational Programme.

—
=£ forodebioeconomia.es
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CLaMber Il FORODE _
BIOECONOMIA DE
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Instituto Regional de Investigacién y Desarrollo

Agroalimentario y Forestal de Castilla - La Mancha casti"a- La ManCha

Dr. Javier Mena Sanz

Scientific Coordinator

CLAMBER R&D Biorefinery

Pol. Aragonesas. Road to Calzada (CR-503) no number
13500 Puertollano, Ciudad Real, SPAIN

M: +34 648 22 45 61

e-mail: javier.mena@geacam.com

Organiza Apoya

CASTILZ%AYLEGN Coordina

contigo donde estés

21-2027
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