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Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece
la ordenacion de las ensefianzas universitarias oficiales.

Master en:
Gestion Forestal basada en Ciencia de Datos
Forest Management based on Data Science

Centro:
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE
INGENIERIAS AGRARIAS

Resultados formativos esperados

Los egresados de este titulo seradn ser capaces de abordar problemas préacticos en la gestién de
recursos naturales aplicando sélidas metodologias cientificas para su andlisis y solucion, aplicar el
conocimiento de las diversas ciencias y disciplinas forestales y medioambientales para interpretar el
problema y realizar el disefio experimental que permita su analisis y solucién, seleccionar y aplicar
los métodos adecuados para la adquisicién de datos espaciales y la verificacion y control de calidad
de las bases de datos existentes, gestionar y actualizar grandes bases de datos medioambientales,
emplear la ciencia y tecnologia de la geoinformacién y observacion de la Tierra para generar,
integrar, analizar y mostrar los datos espaciales, aplicar los métodos estadisticos adecuados para la
modelizacion del caso a analizar e interpretar su funcionamiento real o simulado, analizar los
resultados bajo el conocimiento disciplinar o multidisciplinar asociado. Los alumnos seran capaces
de formular y desarrollar proyectos completos de investigacion e innovacion mediante la creacién y
manejo de bases de datos forestales y medioambientales, asi como comunicar y defender los
resultados de sus anlisis.
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Competencias generales

G1 Conocimiento de los elementos basicos del trabajo profesional de forma préactica, analizando y
sintetizando datos relevantes y organizando y planificando equipos y procesos

G2 Capacidad de comunicarse de forma oral y escrita, tanto en foros especializados como para
personas no expertas.

G3 Conocimientos, habilidades y destrezas de informatica y de las tecnologias de informacion y
comunicacion (TIC)

G4 Capacidad de trabajar tanto en equipo como de forma independiente en un contexto local,
regional, nacional o internacional

G5 Capacidad de tomar iniciativas y desarrollar espiritu emprendedor

Competencias Especificas
Las competencias especificas de la titulacién son las siguientes:

E1 Capacidad para plantear problemas, usar el método experimental, obtener, clasificar,
seleccionar y referenciar informacion y presentar resultados a la comunidad cientifica y técnica.
E2 Capacidad para analizar un conjunto de datos multidimensional, disefiar experimentos y elegir
y evaluar modelos adecuados a casos reales.

E3 Capacidad para introducir y trabajar con los factores del cambio global en la gestion e
investigacion de los sistemas forestales.

E4 Capacidad para evaluar la adecuacion y viabilidad de los modelos tedricos y encontrar
soluciones a problemas reales en los sistemas forestales.

E5 Capacidad para usar correctamente instrumentos de medicién de masas arboladas, asi como
las técnicas y herramientas de la gestion forestal.

E6 Capacidad para integrar los conocimientos y fundamentos de las distintas areas que
conforman el ambito forestal, tanto biofisicas como sociales, sobre proteccién, genética,
conservacion y gestion.

E7 Capacidad para aplicar distintos métodos y técnicas de andlisis para afrontar problemas
interdisciplinares en los sistemas forestales.

E8 Capacidad para cuantificar e interpretar los efectos de diferentes impactos en los sistemas
forestales.

E9 Capacidad para realizar simulaciones y aplicar modelos de conservacién y gestion en los
sistemas forestales.

E10 Capacidad para evaluar productividades, evoluciones, costes, resultados, informes de
prevision, etc., relativos a la gestion de los sistemas forestales y ser capaz de tomar decisiones en
relacion a ellos.

E11 Capacidad para buscar, seleccionar, generar y manejar bases de datos adecuadas para
obtener informacién relevante para los problemas de la gestion forestal

E12 Capacidad para la comprensién y desarrollo de aplicaciones relacionadas con la gestion de
datos de sistemas forestales

E13 Capacidad para disefiar y desarrollar investigacién basica y aplicada relativa a los sistemas
forestales.
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Planificacion de las ensefianzas

5.1 Descripcion general del plan de estudios:

El Plan de estudios del Master de 90 ECTS. Segun las directrices establecidas por la Universidad de Valladolid,
esta carga en ECTS lleva aparejadas las siguientes consideraciones:

- 1 ECTS supone 25 horas de trabajo del alumno.
- El alumno tendra una semana laboral media de 37,5 horas.
- El calendario académico previsto incluye 20 semanas lectivas por cuatrimestre.

ACTIVIDADES FORMATIVAS

En cada asignatura se planteara un conjunto de actividades formativas que se consideren mas adecuadas para la
consecucion de las competencias planteadas y el aprendizaje de la materia. El nUmero de horas presenciales del
estudiante se ha calculado de forma orientativa como de 10 horas por cada ECTS. En términos generales, las
horas presenciales se distribuirdn segun el modelo siguiente, orientado a una participacién activa y practica de los
estudiantes, salvo que las caracteristicas especiales y particularidades de determinadas asignaturas requieran de
una distribucion diferente. El Comité Académico podra revisar esta pauta, sin alterar la carga total de la materia,
después de analizar los informes anuales de seguimiento en cada caso.

MODELO general de distribucion de docencia presencial:

Clases de aula: tedricas, practicas de aula, 40% (minimo 30%)

Practicas de laboratorio, practicas de campo 30% (minimo 20%)

Actividades colaborativas y grupales: trabajos y debates en grupo, exposiciones en clase, conferencias invitadas,
tutorias grupales. 25% (minimo 10%)

Evaluacion 5% (minimo 3%)

Las actividades no presenciales contempladas en el Plan de Estudios incluyen las siguientes categorias:

Aprendizaje auténomo, individual o en grupo, documentacioén, consultas bibliogréficas, Internet, etc.
40% (minimo 30%)
Elaboracién de informes de practicas, preparacion y elaboracién de trabajos individuales, realizacién de un

proyecto, criticas, etc. 30% (minimo 25%)

Aprendizaje grupal y colaborativo, preparacion y elaboracién de trabajos de grupo, realizaciéon de un proyecto

grupal, criticas, etc. 15% (minimo 5%)

Foro, debate virtual, autoevaluaciones 15% (minimo 5%)

Actividades Presenciales % Actividades no Presenciales %

Clases en aula (teoria y practica) 40% | Aprendizaje autbnomo y documentacion 40%
Elaboracién y preparacion de trabajos, informes,

Practicas (laboratorio y/o campo) 30% | criticas, etc. 30%

Actividades colaborativas y grupales 25% | Aprendizaje grupal y colaborativo 15%

Evaluaciones 5% | Foro, debate virtual, autoevaluaciones 15%

Total presencial 100 | Total no presencial 100
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Los 90 ECTS del Titulo se reparten de la forma siguiente:

a) Mddulo obligatorio: 36 ECTS
b) Maddulo optativo: 30 ECTS
c) Mddulo de aplicacion: 24 ECTS (que incluye el TFM con una carga de 12 ECTS)

En conjunto, el plan de estudios consta de los siquientes médulos y carga de ECTS:

Modulo ECTS

OB OP PE TFC Total
Obligatorio 33 33
Optativo 33 33
Aplicacion 6 6 12 24
Total ofertados 39 78 6 12 145
Total cursados 39 33 6 12 90

MODULO OBLIGATORIO (36 ECTS):

Al. Fundamentos de investigacion e innovacion 6 ECTS
A2. Cambio Global y Bosque 6 ECTS
A3. Bosque y Sociedad 3 ECTS
A4. Estadistica avanzada 9 ECTS
A5. Bases de datos relacionales y SQL 4,5 ECTS
A6. Fundamentos de programacion con Python 4,5 ECTS

Los estudiantes con formacion forestal no cursaran esta asignatura y, en su lugar, haran 3 ECTS adicionales de
Préacticas de [+D+i

MODULO OPTATIVO (hacer 30 ECTS):

Es Obligatorio elegir una de entre las dos primeras (en funcién de la formacién previa del alumno) y al menos18
ECTS dentro de un mismo bloque

A7. Métodos de Gestion Forestal 3 ECTS*
A8. Ampliacién de Practicas de I1+D+i 3 ECTS
Bloque |

A9. Multifuncional silviculture 6 ECTS
A10. Learning by doing: adaptive Management 6 ECTS
Al1l. Genetic Resources Conservation and Molecular markers 6 ECTS
Al12. Forest Pest & Diseases 6 ECTS
Bloque ll

A13. Restauracion zonas aridas 6 ECTS
Al4. Conservacion Flora y Fauna 6 ECTS
A15. Dindmica sistemas forestales 6 ECTS
A16. Economia y Politica de los recursos Naturales 6 ECTS
Bloque llI

A17. Geographical Information Systems and Geospatial analysis 6 ECTS
A18. Teledeteccion forestal 6 ECTS
A19. Modelizacion forestal y ambiental 6 ECTS
A20. Métodos de optimizacion Matematica aplicada a la gestion forestal 6 ECTS

MODULO DE APLICACION (24 ECTS):

A21. Seminario de investigacion 3 ECTS
A22. Seminarios de innovacion 3 ECTS
A23. Précticas de [+D+i 6 ECTS
A24. Trabajo de fin de master 12 ECTS
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Distribucion por cursos y cuatrimestres

Cuatrimestre

10

20

Cursos optativo

24 ECTS Modulo Obligatorio (Fundamentos de
investigacion e innovacién; Cambio Global y
Bosque; Bosque y Sociedad; Bases de datos

1° | relacionales y SQL; Fundamentos de
programacion con Python) y 3 ECTS del Médulo

9 ECTS Mddulo Obligatorio (Estadistica
avanzada)
6 ECTS Mddulo Aplicacion (Seminario de
Innovacién; Seminario de Investigacion)

12 ECTS Mddulo Optativo

6 ECTS Modulo Aplicacion (Practicas de 1+D+i)

18 ECTS Modulo Optativo

Master)

20 12 ECTS Modulo Aplicacién (Trabajo Fin de

Los alumnos que no tengan formacion forestal previa deben cursar obligatoriamente la asignatura optativa de
Métodos de Gestion Forestal. Esta asignatura no podra ser cursada por alumnos con formacion forestal previa que
cursaran 3 ECTS de Ampliaciéon de Practicas de [+D+i.

Ademas los alumnos cursaran otras 5 asignaturas optativas de las 12 ofertadas dentro de los blogues del médulo

optativo de las que, al menos, 3 asignaturas seran del mismo bloque.

Las précticas de I+D se realizaran en las empresas y entidades colaboradoras (se adjuntan cartas de

apoyo) con las que se firmara el oportuno convenio o en los laboratorios del Instituto Universitario de
Investigacién en Gestion Forestal Sostenible.

Estadistica avanzada

Bases de datos relacionales y
SQL Fundamentos de
programacién con Python
Geographical Information
Systems and Geospatial analysis
Teledeteccién Forestal
Modelizacién forestal y
ambiental

Cambio global y Bosque \
Bosque y Sociedad

Multifunctional silviculture

Genetic Resources Conservation and
Molecular markers

Forest Pest and Diseases

Conservacion Flora y Fauna

Dinamica Vegetacion y Suelo

Economia y Politica de los Recursos Naturales

Actual Nuevo

Informacion

Conocimiento

Decision/
Accion

Investigacion

Innovacién/
Desarrollo

Métodos de Gestion Forestal
Learning by doing: adaptive
Management

Restauracién zonas aridas
Optimizacion y Gestion Forestal

Fundamentos de
Investigacién e Innovacion
Practicas de [+D+i
Seminario de Investigacion
Seminario de Innovacién
Trabajo fin de master

Fig.3 Estructura del Plan de Estudio por areas formativas (Datos-Informacién-Conocimiento-Decision/Accién e

Investigacion-Innovacién/Desarrollo) En negrita estdn marcadas las asignaturas que cursaran todos los

alumnos (obligatorias, practicas de 1+D y trabajo fin de master)
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Estructura del Plan de Estudios
Descripciéon de los médulos o materias de ensefianza- aprendizaje que constituye la
estructura del plan.

‘ Denominacion del médulo: (Codificacion o numeracion y nombre)
] OBLIGATORIO

P i - . FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas;
1 Creditos ECTS: Caracter: MX:Mixto

[33 FB B o | TFC | PE [ MX

2 Duracioén y ubicaciéon temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Maédulo compuesto por:

Fundamentos de investigacion e innovacion (6 ECTS), programado en el primer curso (primer cuatrimestre)
Cambio Global y Bosque(6 ECTS), programado en el primer curso (primer cuatrimestre)

Bosque y Sociedad (3 ECTS), programado en el primer curso (primer cuatrimestre)

Bases de datos relacionales y SQL (4,5 ECTS), programado en el primer curso (primer cuatrimestre)
Fundamentos de programacién con Python(4,5 ECTS), programado en el primer curso (primer cuatrimestre)
Estadistica avanzada (9 ECTS), programado en el primer curso (segundo cuatrimestre)

3 Lenguas en las que se imparte:
Espafiol e inglés. Las asignaturas de este mddulo se impartiran en espafiol pero es posible que las lecturas y
seminarios asociados a ellas se realicen en inglés.

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)
Todas las generales: G1 a G5
Especificas: E1-E3; E5, E7y E11

5 Actividades formativas (en horas) y metodologias docentes (opcional)

Las actividades formativas estaran compuestas por actividades presenciales (clases en aula tanto tedricas
como précticas, practicas de laboratorio y/o campo, actividades colaborativas y grupales y evaluaciones) y no
presenciales (aprendizaje autbnomo y documentacion, elaboraciéon y preparacion de trabajos, informes,
criticas, etc., aprendizaje grupal y colaborativo y foro, debate virtual, autoevaluaciones)

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas

Clases en aula (teoria y practica) 40% 132 | Aprendizaje autbnomo y documentacion 40% 198
Elaboracion y preparacion de trabajos, informes, criticas,

Practicas (laboratorio y/o campo) 30% 99 | etc. 30% 149

Actividades colaborativas y grupales 25% 83 | Aprendizaje grupal y colaborativo 15% 74

Evaluaciones 5% 16 | Foro, debate virtual, autoevaluaciones 15% 74

Total presencial 330 | Total no presencial 495

51 Resultados de aprendizaje: (Especificos de la materia o resumen de los esperados para las asignaturas)

Fundamentos de investigacién e innovacion: Conocer la base tedrica del método cientifico y poder aplicarlo
en situaciones reales. Conocer los estandares y requisitos de la actividad cientifica. Ser capaz de difundir de
forma efectiva los resultados de proyectos de investigacion e innovacion.

Cambio Global y Bosque: El alumno tendra una vision general y conjunta de los efectos del cambio ambiental
sobre los ecosistemas forestales. Podra analizar los principales problemas y riesgos que sufre en la actualidad
el bosque, como el cambio climatico y la desertificacion, las especies foraneas invasoras, la pérdida de la
biodiversidad y los incendios forestales. Conocera y se familiarizara con las principales grandes bases de datos
de seguimiento de dichas amenazas en los ecosistemas forestales asi como con las principales
organizaciones internacionales asesoras.

Bosque y Sociedad: Conocer los fundamentos de la sostenibilidad, los diferentes sistemas de certificacion
con sus esquemas de criterios e indicadores y los servicios ecosistémicos que proporcionan los bosques y
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otros sistemas naturales. Comprension de la dimension psicosocial y politica en entornos forestales.
Construcciéon y manejo de bases de datos cualitativos. Codificacion y categorizaciéon para la reduccion y
analisis de datos cualitativos en investigacion socio-ambiental. Conocer modelos y experiencias de gobernanza
territorial.

Bases de datos relacionales y SQL: Conocer los distintos modelos de bases de datos y especialmente las
bases de datos relacionales. Poder disefiar una base de datos normalizada y comprender otras existentes para
problemas del dominio. Poder emplear el Lenguaje Estructurado de Consultas (SQL) para realizar las
operaciones basicas sobre una base de datos. Conocer temas avanzados y especificos de gestion de datos
con especial relevancia para el dominio

Fundamentos de programacién con Python: Adquirir los conocimientos y habilidades necesarias para
afrontar las soluciones de problemas en forma algoritmica e implantarlas en un ordenador mediante el lenguaje
de programacion Python. Al finalizar la asignatura el alumno estara en capacidad de: (1) Desarrollar
habilidades de pensamiento de orden superior entre las que se incluye la destreza para solucionar problemas,
(2) Enfrentar problemas predefinidos de manera rigurosa y sistematica que permitan realizar procedimientos
que contengan estructuras basicas (secuencial, decisién y repeticion), (3) Desarrollar la creatividad y
habilidades para solucionar problemas predefinidos y (4) Traducir las soluciones disefiadas al lenguaje Python
Estadistica avanzada: Comprender el concepto intuitivo del Andlisis de la Varianza y Covarianza.
Familiarizarse con su uso atendiendo a sus diferentes tipos. Partiendo de la regresion lineal simple, aumentar
progresivamente el nimero de variables numéricas y categoéricas hasta llegar al concepto de modelo lineal
general y sus aplicaciones. Entender los modelos generalizados con especial énfasis en los modelos logisticos.
Comprender y manejar los conceptos y herramientas del disefio experimental. Comprender y manejar los
conceptos y herramientas del analisis multivariante. Ser capaz de realizar andlisis estadisticos con software
avanzado como Ry SAS.

6 Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos de la materia o resumen de las asignaturas)

Denominacion % Minimo | % Maximo
Pruebas objetivas de conocimientos, solucién de problemas y casos

practicos, tipo test o pruebas orales y/o escritas 10 50
Evaluacién continua 10 40
Exposicion y presentacion de trabajos o proyectos 10 35

7 Contenidos del médulo: (Breve descripcion del mddulo)

Fundamentos de investigaciéon e innovacion: CONOCIMIENTO Y HABILIDADES INTELECTUALES Y
TECNICAS PARA INVESTIGAR: Conocimiento base. Métodos de investigacion: base tedrica y aplicacion
practica. Investigacion cientifica y tecnoldgica e innovacion; El método cientifico; razonamiento deductivo e
inductivo; experimentacion y modelizacion como herramientas para comprobar hipétesis; niveles de estudio y
enfoques (respuestas inmediatas y ulteriores). Habilidades cognitivas y creatividad. Formulacion de hipotesis,
predicciones, objetivos, andlisis de explicaciones alternativas, razonamiento cientifico, innovacion.
CONOCIMIENTO DE LOS ESTANDARES, REQUISITOS Y PROFESIONALIDAD PARA INVESTIGAR:
Conducta profesional. Derechos de propiedad intelectual (IPR): patentes, copyright; atribucion y co-autoria en
investigacion; practica apropiada. El sistema cientifico, financiacion y gestion de los recursos de investigacion.
Estructura del sistema cientifico espafiol; Programas de I+D+i en Espafia y en la UE (caracteristicas, lineas de
actuacion, requisitos, convocatorias, como acceder a la informacién); Programas de becas y contratos
cientificos (la carrera cientifica); Estandares de calidad en la trayectoria cientifica; Parques cientifico-
tecnoldgicos (Spin-off y empresas de base tecnolégica, EBTs). ESTRATEGIAS DE DIFUSION DE
RESULTADOS DE INVESTIGACION. Métodos y vias de difusion de los resultados de investigacion.
Publicacion (consideraciones previas a la redaccion de un articulo JCR, estructura, hilo argumental, eleccion
de la revista); Comunicaciones en congresos; Divulgacion; Transferencia.

Cambio Global y Bosque: Cambio climatico: causas, estado actual y previsiones de futuro. Escenarios
climaticos. Los procesos en las invasiones de especies foraneas. Concepto y principales causas de la crisis de
la biodiversidad. Influencia del cambio global y socioeconémico en la tipologia de incendios forestales. La
amenaza de los Grandes Incendios Forestales. Bases de datos, indicadores y organismos implicados en todos
los contenidos indicados.

Bosque y Sociedad: Servicios ecosistémicos. Sostenibilidad: aproximacion conceptual la sostenibilidad social
y territorio, criterios e indicadores. Psicologia socio-ambiental: herramientas conceptuales y metodoldgicas.
Construccién y manejo de bases de datos cualitativos para analisis de los factores

Bases de datos relacionales y SQL: Conceptos basicos de estructuras, modelos, sistemas de
almacenamiento y bases de datos. El problema del disefio de bases de datos empleando disefio conceptual
Entidad/Relaciéon. EI modelo relacional y el proceso de refinamiento y normalizacion de bases de datos
relacionales. El lenguaje SQL. Sistemas de gestién de bases de datos. Proyectos de disefio, administracion y
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consultas de bases de datos relacionales en el dominio. Otras bases de datos no relacionales (orientadas a
objeto, documentales, no SQL) Temas especificos sobre gestion de datos (Datos Abiertos y Enlazados, Big
Data, Arquitecturas federadas de bases de datos y protocolos asociados para recogida y publicacion de datos)

Fundamentos de programacion con Python: Introduccioén a la Programacion. Fundamentos del lenguaje de
programacion Python y su entorno integrado de desarrollo. Introduccién a paradigmas de programacion y
algoritmica. Desarrollo de proyectos de software empleando Python orientados a problemas del dominio. Otros
temas de programacion con especial énfasis en la gestion de sistemas Web

Estadistica avanzada: El enfoque experimental en las ciencias de la vida: ventajas e inconvenientes.
Caracteristicas del control. Réplicas y pseudo-réplicas. Randomizacién de la muestra. Muestreo a ciegas.
Técnicas estadisticas de regresion: Regresion Lineal Multiple, Regresion no Lineal, Regresion Logistica,
Regresion Logistica Multinomial y Regresion de Poisson. Andlisis de la Varianza y Disefio de Experimentos:
Disefio completamente aleatorizado, Disefio de Bloques completos al azar, Cuadrado Latino, Disefios
Factoriales, Disefios Anidados, Disefios Split-plot y Disefios Split-split-plot. Analisis exploratorio de datos
multidimensionales: Andlisis Cluster, Andlisis de Componentes Principales, Andlisis de Correspondencias
Simple, Andlisis de Correspondencias Multiple y Andlisis Discriminante. El Metanalisis en la Investigacion
Cientifica.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

9 Descripcién de las asig naturas: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas;

MX:Mixto
Crd.

Denominacién ECTS Caracter
Fundamentos de investigacion e innovacion 6 e B or | 77 | e [V
X
Cambio Global y Bosque 6 e Bl or | | e M
X
Bosque y Sociedad 3 e B or | 17 | e [V
X
Estadistica avanzada 9 e B or | 17 | e [M
X
Bases de datos relacionales y SQL 4,5 FB OB o | 77 | P [M
X
Fundamentos de programacion con Python 4,5 e B o | tF | PE | M
X
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Denominacion del médulo: (Codificacion o numeracion y nombre)
5 OPTATIVO

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacién Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
33/78 FB | OB | or R PE [ MX

2 Duracién y ubicaciéon temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)
Modulo compuesto por 14 asignaturas dos de 3 ECTS y 12 de 6 ECTS cada una (se ofrecen 78 ECTS en
total) de las cuales deben cursarse una asignatura de 3 ECTS y cinco de 6 ECTS (33 ECTS). Las asignaturas
optativas de 6 ECTS estan distribuidas en 3 bloques. De los 5 asignaturas de 6 ECTS, al menos 3 asignaturas
(18 ECTS) deben elegirse dentro de un mismo bloque

Métodos de Gestion Forestal (3 ECTS), programado en el primer curso (primer cuatrimestre)
Ampliacion de Practicas de [+D+i (3 ECTS), programado en el primer curso (primer cuatrimestre)

Bloque |

Multifuncional silviculture, programado en el segundo curso (primer cuatrimestre).

Learning by doing: adaptive Management, programado en el segundo curso (primer cuatrimestre).
Genetic Resources Conservation and Molecular Markers, programado en el segundo curso (primer
cuatrimestre).

Forest Pest and Diseases, programado en el segundo curso (primer cuatrimestre).

Bloque Il

Restauracion zonas aridas, programado en el primer curso (segundo cuatrimestre)

Conservacion Floray Fauna, programado en el primer curso (segundo cuatrimestre)

Dinamica sistemas forestales, programado en el primer curso (segundo cuatrimestre)

Economia y Politica de los recursos Naturales, programado en el segundo curso (primer cuatrimestre).

Bloque IlI

Geographical Information Systems and Geospatial analysis, programado en el segundo curso (primer
cuatrimestre).

Teledeteccion forestal, programado en el primer curso (segundo cuatrimestre).

Modelizacién forestal y ambiental, programado en el primer curso (segundo cuatrimestre).

Métodos de optimizacién Matematica aplicada a la gestion forestal, programado en el segundo curso
(primer cuatrimestre).

3 Lenguas en las que se imparte:

Espafiol e inglés. Las asignaturas de este mddulo se impartirdn en espafiol excepto las cinco siguientes (1)
Multifuncional silviculture, (2) Learning by doing: adaptive Management, (3) Genetic Resources Conservation
and Molecular Markers,(4) Forest Pest and Diseases y (5) Geographical Information Systems and Geospatial
analysis que se impartirdn en inglés. Sin embargo, es posible que las lecturas y seminarios asociados a todas
las asignaturas del médulo se realicen en inglés.

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)
Todas las generales: G1 a G5
Especificas: E5 a E13

5 Actividades formativas y metodologias docentes

En cada asignatura se planteara un conjunto de actividades formativas que se consideren mas adecuadas
para la consecucion de las competencias planteadas y el aprendizaje de la materia.

El nimero de horas presenciales del estudiante se ha calculado como 10 horas por cada ECTS. Las horas
presenciales y no presenciales se distribuirdn segin el modelo siguiente, orientado a una participacién activa y
practica de los estudiantes. El Comité Académico podra revisar esta pauta, después de analizar los informes
anuales de seguimiento en cada caso.

Actividades formativas (cursadas)

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas

Clases en aula (teoria y practica) 40% 132 | Aprendizaje autonomo y documentacion 40% 198
Elaboracién y preparacion de trabajos, informes, criticas,

Practicas (laboratorio y/o campo) 30% 99 | etc. 30% 149
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Actividades colaborativas y grupales

25% 83 | Aprendizaje grupal y colaborativo 15% 74
Evaluaciones 5% 16 | Foro, debate virtual, autoevaluaciones 15% 74
Total presencial 330 | Total no presencial 495

Actividades formativas (ofertadas)

Actividades Presenciales Horas | Actividades no Presenciales Horas
Clases en aula (teoria y practica) 40% 312 | Aprendizaje autbnomo y documentacion 40% 468
Elaboracion y preparacion de trabajos, informes, criticas,

Préacticas (laboratorio y/o campo) 30% 234 | etc. 30% 351
Actividades colaborativas y grupales

25% 195 | Aprendizaje grupal y colaborativo 15% 175
Evaluaciones 5% 39 | Foro, debate virtual, autoevaluaciones 15% 176
Total presencial 780 | Total no presencial 1170

8.

-

Resultados de aprendizaje: (Especificos del médulo o resumen de los esperados para las asignaturas)

Métodos de Gestion Forestal: Conocer las técnicas y herramientas bésicas de la gestion forestal. Utilizar
correctamente instrumentos de medicion de masas arboladas. Conocer herramientas para un inventario de
recursos forestales

Ampliacion de Préacticas de I+D+i: El alumno se incorporara durante un periodo de tiempo, a convenir segin
horario (un total de 3 ECTS) a una empresa con I+D+i del sector o laboratorio de investigacién. La totalidad de
las horas se realizara en la empresa o laboratorio.

Cursando el Bloque | de asignaturas adquiriran las competencias de:

Comprender los conceptos basicos de la diagnosis para implementar sistemas selvicolas asi como de la
selvicultura aplicada a los recursos no maderables y su relacion con aspectos ambientales y socioeconémicos.
Disefiar sistemas de gestion forestal teniendo en cuenta la produccion micolégica. Disefiar y aplicar las
técnicas de manejo adaptativo e itinerarios selvicolas mediante técnicas de selvicultura cuantitativa para
realizar experimentos, seguimientos y analisis a partir de grandes bases de datos como los inventarios
forestales nacionales. Evaluar la necesidad de conservacién y uso de recursos genéticos, decidir la estrategia
de conservacion mas adecuada, decidir las herramientas moleculares correctas para identificar genotipos y
medir la diversidad. Conocer las estrategias, métodos avanzados, tacticas y aproximacion de investigacion
para el manejo de plagas y enfermedades forestales. Extraer, manejar, analizar y discutir informacion
relevante de grandes bases de datos nacionales e internacionales.

Cursando el Bloque Il de asignaturas adquiriran las competencias de:

Integrar los conocimientos y fundamentos de las distintas areas que conforman el ambito forestal, en cuanto a
proteccién, genética, conservacion y gestion. Aplicar distintos métodos y técnicas de andlisis para identificar y
diagnosticar problemas interdisciplinares. Cuantificar e interpretar los efectos de diferentes impactos en los
sistemas forestales. Realizar simulaciones y aplicar modelos de conservacion y gestién. Evaluar
productividades, evoluciones, costes, resultados, informes de previsidn y tomar decisiones. Disefar planes de
desarrollo integral sostenible en comarcas forestales. Disefiar investigacion basica y aplicada. Conocer el
significado de la biologia de la conservacion, el origen y proceso de la extincion de poblaciones, y los métodos
de monitoreo y conservacion de poblaciones y especies. Analizar la informacion disponible sobre la sucesion
ecologica y sus aplicaciones. Discutir y valorar el papel que juegan en la dinamica de la vegetacién y del suelo
los diversos procesos ecoldgicos involucrados. Manejar técnicas de tratamientos de datos empleadas
habitualmente en estudios sobre dinamica de la vegetacion y del suelo en relacion con variables ambientales y
practicas de gestion. Analizar aspectos relativos a la dindmica de la estructura fisica y bioldgica del
componente vegetal del ecosistema forestal, los mecanismos de reemplazo de especies, la influencia de los
factores bidticos y abioticos en la dinamica de la vegetacion y el desarrollo de técnicas de restauracion de la
vegetacion basadas en los procesos naturales (sucesion dirigida). Conocer el funcionamiento de los suelos en
la dindmica del ecosistema forestal. Analizar la informacion disponible sobre suelos que pueden condicionar la
productividad de la masa y valorar los posibles cambios que en ellos pueden generar tanto las actividades
humanas como naturales. Realizar un analisis econdémico de los recursos naturales y de su gestion.
Comprender la valoraciéon ambiental y los distintos métodos de valoracion existentes. Procesar y analizar
datos relacionados con valoracidon de recursos naturales y conocer la base de la ciencia politica y su
aplicacion en la gestién de los recursos naturales. Analizar los ambitos y escalas politicas para elaborar planes
y politicas sobre Recursos Naturales Renovables desde una perspectiva territorial.
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Cursando el Bloque Il de asignaturas adquiriran las competencias de:

Identificar las principales entidades y caracteristicas de un conjunto de datos espaciales, formular hipétesis,
construir modelos y bases continuas de datos geograficos y mapas de distribucion potencial de especies
proyectadas sobre diversos escenarios climaticos. Procesar e integrar en un proyecto de investigacion forestal
imagenes de satélite, manejar de bases de datos de imagenes de satélite via web. Ser capaz de manejar
equipos y medidas con radiémetros de campo y adquirir los conocimientos basicos en tecnologias de: LIDAR,
RADAR e UAVs. Conocer basicamente la modelizacion forestal y comprender el uso de los modelos de
simulacién forestal. Conocer los modelos de nicho y de calidad de habitat y usar grandes bases de datos en
simulacién y desarrollo de modelos. Programar el modelo matematico y resolverlo con el software adecuado,
interpretar los parametros asociados a la solucién, discutir las soluciones y proponer actuaciones de mejora.
Adquirir conocimientos sobre cuestiones y metodologias empleadas por la Teoria de la Decisiéon Multicriterio y
formular problemas de gestion forestal utilizando la programacién por metas.

6 Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos del mddulo o resumen de las asignaturas)
Para la evaluacién del cumplimiento de las competencias y los resultados de aprendizaje, los profesores de
cada asignatura seguiran distintos modelos de evaluacién, en funcion de los contenidos, la metodologia y
actividades desarrolladas. El peso de las distintas pruebas se ajustara a las horquillas de porcentajes,
minimos y maximos, indicados en la tabla.

Denominacion % Minimo | % Maximo
Pruebas objetivas de conocimientos, solucion de problemas y casos

practicos, tipo test o pruebas orales y/o escritas 10 50
Evaluacién continua 10 40
Exposicion y presentacion de trabajos o proyectos 10 35

7 Contenidos de la materia: (Breve descripcion del médulo)

Métodos de Gestion Forestal: Conceptos basicos de gestion forestal. Tratamientos selvicolas y
Repoblaciones forestales. Estudio estatico y dinamico de rodales. Dendrometria, Dasometria y Epidometria.
Inventario forestal.

Ampliacion de Practicas de I+D+i: El comité académico establecerd un coordinador de practicas de I1+D+i de
entre los profesores de la Universidad de Valladolid que imparten el méaster. A cada alumno se le asignara un
Tutor Académico que serd un profesor del programa que velard por el buen desarrollo de las practicas.
Asimismo, la empresa o laboratorio de acogida para la estancia del alumno debe disponer de una persona de
contacto que actuard como Tutor de la Empresa y que garantizard que dichas practicas sean provechosas
para su formacion. El Tutor Académico debe ponerse en contacto con el Tutor de la Empresa una vez iniciada
la practica y fijar con él los cauces de comunicacion que se consideren oportunos para realizar un correcto
seguimiento de la practica.

Bloque |

Multifuncional silviculture: Stand assessment and typing for multipurpose forestry. Silvicultural diagnosis.
Open G.I.S. layers platforms, and databases for landscape parameters. Silvicultural strategies for sustainable
forest management. Forest mycology. National and international mycological research groups and projects,
mycological databases. Ecological and economic implications.

Learning by doing: adaptive Management: Adaptive management, Global change: impact on forest and
forestry. Mitigation and adaptation, Quantitative silviculture, Silvicultural path design. Monitoring,
experimentation and data analysis

Genetic Resources Conservation and Molecular Markers: Conservation and use of Genetic Resources in
forest species: main problems and strategies, molecular tools, complex phenotypic traits and data associated,
main indicators, databases and organizations involved in forest genetic resources.

Forest Pest and Diseases: Pest monitoring. Silvicultural practices. Management by semiochemicals.
Biological control strategies Molecular diagnosis of pest and pathogens. Conifer defenses against borers. Gall
insects. Main nacional and International databases on forest health. International advisory organizations.
Invasive forest pests and pathogens. Management of quarantine organisms

Bloque Il

Restauracion de zonas aridas: Espacios degradados en zonas aridas. Desertificacion, hidrologia de
conservacion de auas y oasificacion. Aspectos paisajisticos y ambientales en la restauracion de espacios
degradados. Preparacion y estabilidad del terreno. Empleo de la vegetacion. Cuidados culturales a la
vegetacion. Control de sedimentos. Restauracion hidrolégico-forestal en las zonas secas. Efectos de los
proyectos de restauracion hidrologico-forestal. Manejo de bases de datos relacionado con la restauracion de
zonas aridas.
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Conservacion Flora y Fauna: Definicion de biologia de la conservaciéon y de biodiversidad, y valor de la
biodiversidad. Amenazas a la biodiversidad. Extincion y los problemas de las poblaciones pequefias.
Monitoreo de poblaciones y conservacion de poblaciones y especies. Areas protegidas, y conservacion fuera
de areas protegidas. Elaboracién, tratamiento y utilidad de bases de datos aplicables a la conservacion de
flora 'y fauna.

Dinamica sistemas forestales: Estructura bioldgica y fisica del ecosistema forestal. Variaciones temporales
en la estructura. Tendencias y regularidades durante la sucesion. Utilidad de los estudios sucesionales en
restauracion de sistemas forestales y en silvicultura. Importancia de la informacién de suelos en la gestién
forestal. Obtencién de informacion para la creacion de bases de datos edaficos. Factores edaficos que
condicionan la productividad forestal. Consecuencias de las practicas de gestion forestal en la dinamica y
funcionamiento del suelo. Manejo de bases de datos de cartografia y suelos.

Economia y Politica de los recursos Naturales: Economia y Valoracién Ambiental. Economia y recursos
naturales. Fundamentos y métodos de Valoracién. Aplicaciones practicas. Ciencia Politica y su aplicacion a los
recursos naturales. Tipologia y ejemplos de las politicas sobre recursos naturales. Estudios de caso:
participacion publica y politica forestal. Innovacién y politica forestal, disefio de politicas y planes forestales
desde una perspectiva territorial. Uso de bases de datos relacionadas con la economia y valoracién ambiental.

Bloque IlI

Geographical Information Systems and Geospatial analysis: Introduction, visualization and exploratory
analysis of spatial data. Spatial point pattern analysis: unmarked, multitype and marked. Geostatistics:
Structural analysis and prediction: univariate and bivariate. Spatial regression. Applications of Ecological Niche
Modeling and geospatial methods for forest trees species delimitation and populations dynamics.
Teledeteccién forestal: Fundamentos de la Teledeteccion, plataformas y sensores. Bases Fisicas de la
Teledeteccion. Tratamiento digital de imagenes. Aplicaciones béasicas de Teledeteccion espacial: indices de
vegetacion, Transformaciones globales, Clasificacion de imagenes. Incendios Forestales. Radiometria de
campo. Radar: espectro electromagnético de las micro-ondas. Teledeteccién radar. LIDAR: Fundamentos y
procesado béasico de datos de la tecnologia LIDAR. Evolucion y desarrollo de los equipos Unmanaged Aerial
Vehicles (UAV). Productos y aplicaciones: Aviones no tripulados para la gestién forestal. Legislacion.
Modelizacién forestal y ambiental: Modelos forestales empiricos, funcional-estructurales, basados en
procesos e hibridos. Modelos de nicho y de calidad de habitat: fundamentos teéricos, ejemplos y elaboracion.
Uso de grandes bases de datos en simulacion y desarrollo de modelos forestales y ambientales.

Métodos de optimizacién Matemética aplicada a la gestion forestal: Introduccion a la programacion.
Programas informaticos de optimizacion. Modelos matematicos en Ordenacion Forestal. Modelos matematicos
en Regeneracioén Forestal. Programacién Multicriterio en Planificacion Forestal.

Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos
8 previos, aclaraciones, etc.)

Descripcion de las materias: | FB: Formacién Bésica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

9.1 Denominacién de materia: Crd. ECTS Caracter
FB [ 0B | op | TF | PE | X

9.2 Asignaturas relacionadas con la materia: Crd. ECTS Caracter
Métodos de Gestion Forestal 3 FB PE | Mx
Ampliacion de practicas de [+D+i 3 FB PE | mx
Multifuncional silviculture 6 FB PE | MX
Learning by doing: adaptive Management 6 FB PE | MX
Genetic Resources Conservation and Molecular markers 6 FB PE | MX
Forest Pest and Diseases 6 FB PE | MX
Restauracion zonas aridas 6 FB PE | MX
Conservacioén Flora y Fauna 6 FB PE | MX
Dindmica sistemas forestales 6 FB PE | MX
Economia y Politica de los recursos Naturales 6 FB PE | MX
Geographical Information Systems and Geospatial analysis 6 FB PE | MX
Teledeteccién forestal 6 FB PE | MX
Modelizacion forestal y ambiental 6 FB PE | MX
Métodos de optimizacion Matematica aplicada a la gestion forestal 6 FB PE | MX
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minacién del moédulo: (Codificacion o numeracion y nombre)
5 APLICACION

1 Créditos ECTS: Caracter: FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto
24 FB MX

2 Duracion y ubicaciéon temporal dentro del plan de estudios (Unidad temporal y sus correspondientes ECTS)

Médulo compuesto por:

Seminario de investigacion (3 ECTS), programado en el primer curso (segundo cuatrimestre)
Seminario de innovacién (3 ECTS), programado en el primer curso (segundo cuatrimestre)
Practicas de I+D+i (6 ECTS), programado en el primer curso (anual)

Trabajo Fin de Master (12 ECTS), programado en el segundo curso (primer cuatrimestre).

3 Lenguas en las que se imparte: |
Espariol e inglés. Los seminarios de investigacion e innovacion podran impartirse indistintamente en espariol o
inglés. Las Practicas de I+D+i podran hacerse en empresas e instituciones que usen como lengua de trabajo

el espafiol o el inglés. El Trabajo Fin de Master podra presentarse y/o defenderse en espafiol o en inglés.

4 Competencias: (indicar las competencias que se desarrollan, de las descritas en el punto 3.2.)

Todas las generales: G1 a G5
Todas las especificas: E1 a E13

El TFM supone un ejercicio original realizado individualmente y presentado y defendido ante un tribunal
universitario, consistente en un trabajo de investigacion en temas del titulo, por lo que debe integrar todas las
competencias generales y especificas desarrolladas en el master.

5 Actividades formativas (en horas y porcentaje de presencialidad) y metodologias docentes
Actividades formativas

El nimero de horas presenciales del estudiante se ha calculado como 10 horas por cada ECTS. Las horas
presenciales y no presenciales se distribuirdn de forma que se favorezca la una participacion activa y practica
de los estudiantes. EI Comité Académico podra revisar esta pauta, después de analizar los informes anuales
de seguimiento en cada caso.

Seminario de investigacion: Los estudiantes organizardn un congreso de jovenes investigadores y
participaran en todas las tareas organizativas y cientificas implicadas. Participan también en clases préacticas
en las que se abordan los principios basicos de las presentaciones cientificas. Como parte de estas clases los
alumnos elaboran las presentaciones que expondran en el congreso anual del Instituto Universitario de
Investigacion en Gestidn Forestal Sostenible (3 ECTS)

Seminarios de innovacion: los estudiantes participaran activamente en seminarios, conferencias o talleres
impartidos por especialistas invitados anualmente (3 ECTS)

Préacticas de |+D+i: El alumno se incorporara durante un periodo de tiempo, a convenir segun horario (un total
de 6 ECTS) a una empresa con |+D+i del sector o laboratorio de investigacion. La totalidad de las horas se
realizara en la empresa o laboratorio. Las practicas podran hacerse a lo largo de todo el curso en funcién de la
disponibilidad de tiempo del alumno y de la empresa o laboratorio en que se integre. Al ser una asignatura
anual la calificacion se hara al final del curso.

Elaboracién individual del Trabajo Fin de Master (TFM) que se concretara en un trabajo de investigacion y su
defensa ante un tribunal (12 ECTS). La dedicacion del alumno al trabajo sera de 300 horas, que son las
correspondientes a 12 ECTS, incluyendo toma y elaboracion de datos, consultas bibliograficas, tutorias,
andlisis, redaccion y defensa. Las actividades formativas y su distribucion horaria variaran en funcion de la
tematica y el desarrollo del TFM, que sera supervisado por el tutor (o tutores) del trabajo.

Metodologias docentes
Seminario de investigacion: Aprendizaje basado en proyecto con dos aspectos: elaboracion y presentacién

de trabajo cientifico en congreso y participacion activa en la organizacion del congreso anual del Instituto
Universitario de Investigacion en Gestién Forestal Sostenible.
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Seminario de innovacion: En las conferencias y seminarios se fomentara el debate, la reflexion, el
intercambio de conocimientos y la discusion entre los especialistas y asistentes. En los talleres se aplicara una
metodologia participativa hacia la adquisicion de competencias manipulativas e instrumentales sobre el
manejo y construccién de grandes bases de datos aplicadas a la gestion forestal.

Practicas de I+D+i: El comité académico establecer un coordinador de practicas de I+D+i de entre los
profesores de la Universidad de Valladolid que imparten el master. A cada alumno se le asignara un Tutor
Académico que sera un profesor del programa que velara por el buen desarrollo de las practicas. Asimismo, la
empresa o laboratorio de acogida para la estancia del alumno debe disponer de una persona de contacto que
actuara como Tutor de la Empresa y que garantizard que dichas practicas sean provechosas para su
formacion. El Tutor Académico debe ponerse en contacto con el Tutor de la Empresa una vez iniciada la
practica y fijar con él los cauces de comunicacidon que se consideren oportunos para realizar un correcto
seguimiento de la practica.

El TFM contara con la tutela y supervision de alguno de los doctores que imparten docencia en el programa. El
tutor orientard al alumno durante todo el desarrollo del mismo y autorizard su presentacion. La defensa del
TFM tendra lugar en sesidn publica ante un tribunal nombrado a tal efecto que, previa lectura del trabajo,
escuchard la presentacion, discutird con el alumno los aspectos cientificos y formales del trabajo, le formulara
preguntas y, finalmente, evaluara.

5.1 Resultados de aprendizaje: (Especificos del médulo o resumen de los esperados para las asignaturas)

Seminario de investigacion: Ser capaz de preparar y realizar una presentacion eficaz en un congreso
cientifico. Participar activamente en la organizacion y desarrollo de un congreso cientifico. Ser capaz de
trabajar en equipo y desenvolverse en ambientes internacionales.

Seminario de innovacion: Contactar con profesionales especialistas punteros y conocer actividades de
investigacion e innovacion en el ambito de las grandes bases de datos aplicadas al sector forestal.

Précticas de I1+D+i: Favorecer la integracion del alumno en la actividad profesional. Conocer y saber
desenvolverse en las actividades propias de una empresa o institucion de investigacion del sector forestal.
Establecer contactos profesionales. Desarrollar las habilidades necesarias para el trabajo en equipo,
relaciones interpersonales, toma de decisiones e iniciativas. Fomentar el espiritu emprendedor.

TFM: Saber disefiar y planificar un trabajo de investigacion. Saber redactar y presentar en forma escrita un
trabajo de investigacion. Saber realizar una presentacion, exposicion oral y defensa de un trabajo de
investigacion.

6 Sistemas de evaluacién: (Genéricos de la titulacion, especificos del médulo o resumen de las asignaturas)

Seminario de investigacion: Se evaluaran los siguientes aspectos: participacion en la organizacion del
congreso, calidad de la presentacién oral y escrita en el congreso, participacion en los debates del congreso.

Seminario de innovacidn: Presentacion obligatoria de un resumen de las actividades realizadas.

Practicas de I+D+i: Una vez finalizada la practica, el estudiante realizara una memoria cuyo contenido y
estructura sera determinada y supervisada por el tutor académico. Ademas, el alumno vy los tutores han de
cumplimentar los correspondientes informes online de evaluacién de la practica que puede encontrar en la
aplicacion del Area de Empresa y Empleo. El tutor académico, a la vista de todo ello, evaluaréa la asignatura de
Practicas de I1+D+i.

TFM: El alumno entregara por escrito una memoria de su trabajo y la defendera publicamente ante un tribunal
de profesores del Master expertos en el tema. La defensa consistira en la exposicion de la memoria durante
un tiempo maximo de 30 minutos, seguida de un debate con los miembros del tribunal por el tiempo que éstos
estimen oportuno, tras lo cual calificaran el trabajo. La calificacién sera numérica (entre 0 y 10).

7 | Contenidos de la materia: (Breve descripcién del médulo)

Las asignaturas de este modulo se entienden como actividades transversales y multidisciplinares, cuyos
contenidos estan en funcion del tipo de empresa o institucion de acogida, temas de investigacion propios de
cada alumno, etc.

Practicas de I+D+i (6 ECTS)
Seminario de investigacion (3 ECTS)
Seminario de innovacion (3 ECTS)
Trabajo Fin de Master (12 ECTS)

8 Comentarios adicionales: (Cualquier aspecto, no descrito en los apartados anteriores, tales como requisitos

OAVEW \/icerrectorado de Ordenacion Académica e Innovacion Docente
Universidad de Valladolid 14 de 15



Master en Gestion Forestal basada en Ciencia de Datos - Forest Management based on Data
Science

4 Real Decreto 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacion de las ensefianzas universitarias

UniversidaddeValladoli

previos, aclaraciones, etc.)

Para el desarrollo del médulo de aplicacion (y en especial de las practicas de |1+D+i) se cuenta con la
colaboracion de los siguientes organismos y empresas (se adjuntan las cartas de apoyo):
e Fora forest technologies

e EFIMED: European Forest Institute Mediterranean Regional Office
e INGESMAs.I.

e AGRESTA s. coop.

e ECM Ingenieria Ambiental

¢ ID Forest-Biotecnologia Forestal Aplicada S.L.

e INCA Ingenieria del Medio S.L.

e CESEFOR, Centro de Servicios y promocion forestal y de su industria en Castilla y Leén
e Tragsa

e Direccion General del Medio Natural Junta CyL

e Area Inventario Estadisticas Forestales del Ministerio IFN

e Agencia Estatal de Meteorologia

Ademas se cuenta con un convenio de practicas con el Instituto Tecnolégico Agrario de Castilla y Leén
(ITACYL) dentro del cual los alumnos podran realizar sus practicas de [+D+i.

Las practicas de I+D+i se realizaran en las empresas y entidades colaboradoras con las que se firmara el
oportuno convenio o en los laboratorios del Instituto Universitario de Investigacién en Gestion Forestal
Sostenible (Universidad de Valladolid — INIA)

Descripcion de las materias: | FB: Formacion Basica; OB: Obligatoria; OP: Optativa; TF: Trabajo Fin de Carrera; PE: Practicas externas; MX:Mixto

9.1 Denominacion de materia: Crd. ECTS Caracter
FB | 0B | oP | TF | PE | X

9.2 Asignaturas relacionadas con la materia: Crd. ECTS Caracter
Practicas de [+D+i 6 FB OP | TF MX
Seminario de investigacion 3 FB OP | TF | PE | MX

Seminario de innovacion 3 FB OP | TF | PE | MX
Trabajo Fin de Méster 12 FB il PE | MX
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